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Hr Backstrém hdll foredrag om jernmalmsfalten 1+ Luwem- 
burg—Lothringen. 

Féredraganden, som nyligen besékt omradet, lemnade en 
redogérelse fir dess malmers, de s. k. minetternas, geologiska 
forekomstsaitt och sammansiattning afvensom for de senaste upp- 
skattningarna af har forefintliga kvantiteter brytvard malm’ samt 
berérde till slut jemval de ekonomiska betingelser, under hvilka 
de talrika nyanlagda jernverken inom omradet arbeta. 

Hr SvENONIUS ansag minetterna innebiara stérra fara for 
den svenska malmexporten, an hvad féredraganden syntes gira. 
Visserligen ar det omrade, der dessa fattiga malmer anvandas, 
ainnu mycket begrinsadt, men tyska riksdagen plagar ej tveka 
att raskt tillgripa kraftmedel, ifall landets industri anses sa for- 
dra, och om forr eller senare de tyska jernvagarnes frakttaxa 
for minettmalmer sinkes ett visst belopp, sa innebir detta en 
oberiiknelig fara for den stora industri, som bestar i export af 
vara jernmalmer. 


Vidare yttrade sig hrr DE GEgR, Wiman och foredr. 


Hr Hotmguist hdéll foredrag om stelningsstrukturer och meta- 
morfiska bergartsstrukturer. 

Harvid demonstrerades medelst ett stort antal scioptikon- 
bilder de eruptiva kvartsfaltspatsbergarternas strukturdrag och 
strukturerna hos sadana bergarter af denna grupp, hvilka under- 
gatt regionalmetamorfa omvandlingar, och hvilka derfor med i 
hufvudsak bibehallen mineralsammansittning antagit nya struk- 
turdrag. 

De mikropegmatitiska, sferolitiska, mikropoikilitiska och 
s. k. mikrogranitiska strukturerna demonstrerades och derjemte 
en del 6fvergangsformer dem emellan, sasom emellan sferolit och 
mikropegmatit, mikropoikilit och mikrogranit, mikropoikilit och 
mikropegmatit. 

Fluidala deformationer af mikropoikilitiskt struerade porfyrer 


demonstrerades. Denna foreteelse visar, att mineralseparation 


1 Jfr KOHLMANN. Stahl und Bisen. 1902: 1349. 
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intraffat fdre den egentliga stelningen, ty sadana grundmasse- 
strukturer skilja sig fran de icke fluidalt deformerade endast deri- 
genom att strukturelementen blifvit férlangda at ett hall. Den 
granitiska stelningsformen demonstrerades med hjelp af bilder af 
rapakivigraniternas och en del urbergsgraniters strukturer. Fér 
den granitiska strukturen aro mineralanordningen och kvartsens 
och faltspaternas relativa dimensioner karaktirer af stérsta vikt. 

Af de metamorfiska strukturerna demonstrerade féredragan- 
den de i samband med regionalmetamorfosen férekommande, nim- 
ligen olika grader af s. k. murbruksstrukturer och andra kata- 
klastiska former. I flera fall ar det méjligt att folja, huru t. ex. 
graniternas stelningsdrag genom dylika processer allt fullstan- 
digare utplanas. Den »undulisa kvartsen» fr en af de férsta 
sparen af mekanisk deformation. Kvartskornen i bergarten visa 
sig under tryckprocessernas inflytande pa det sitt hafva gifvit 
vika for trycket, att deformationen af kristallernas molekylar- 
byggnad blir mest markbar i snitt uti prismazonen. De mérka 
draperierna, som upptrada under korsade nikoller, forlépa paral- 
lelt med kvartsens hufvudaxel. Vid begynnande deformation och 
krossning forstéres den enkla konturering af kornen, som utmar- 
ker den granitiska stelningsprodukten och som fr orsaken till, 
att dylika bergarter stundom sa latt underga mekanisk vittring. 
I stallet utbilda sig naggade eller starkt vagiga konturer. 

Vid den mekaniska metamorfos, som forekommer i de dst- 
liga hégfjallsomradena, nedbringas stundom bergarternas kornstor- 
lek till submikroskopiska dimensioner. Nagon nybildning af 
kvarts- och faltspatmineralen synes har icke hafva egt rum. En- 
dast klorit, epidot och sedan glimmer och granat nybildas inom 
denna zon. Ett stycke in uti fjallkedjan méta bergarter, uti 
hvilka nybildning af kvarts ar en allt tydligare framtradande 
process. Inom dessa vestligare regionalmetamorfa strak nedbrin- 
gas trots den patagligt starka deformationen likval icke kornig- 
heten sa langt som inom den kataklastiska regionen. Kvartsen 
sénderfaller fér pressningen uti ett antal polygonalt begransade 


smakorn af olika orientering. Denna omkristallisationsprocess 
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blir vesterut allt mer effektiv, kornigheten tilltager, homogena 
strukturformer utbildas uti skiffrarne, och samtidigt upptrada en 
miingd nya mineral sasom hornblende, sillimanit, staurolit, granat 
m. fl. Kvartsens nybildning foérsiggar har mycket raskt, och 
aifven faltspaterna nybildas och forete genom sin renhet en sla- 
ende motsats mot stelningsbergarternas interpositionsrika féltspa- 
ter. Sdrskildt ar kalifaltspatens fattigdom pa pertitinlagringar 
ett karakteristiskt drag for de regionalmetamorfa kvartsfialtspat- 


bergarterna. 


Big. 1. 


>Korrosionskvarts» och myrmekit uti granit fran Bohuslin. 
j Kors. nic. Férstoring 55 ger. 
Kvartskornet i midten grinsar a ena sidan till mikroklin och pa den motsatta till - 
plagioklas. Upptill ett kvartskorn af annan orientering. Myrmekit i nedre kanten. 


De starkt regionalmetamorfa zonerna (fjallkedjans vestra 
strak och den sa kallade jarngneisens omraden uti urberget) ut- 


markas af bergarter med en mycket homogen kornighet. Uti 
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smarre stycken hafva hithérande bergarter ofta ett fullkomligt 
massformigt utseende. Men jarngneisen ir i sadana fall dock 
icke att beteckna sasom granit eller granitstruerad, ty savial mine- 
ralkornens anordning som relativa storlek, konturering och inre 
struktur forhalla sig pa annat sitt an hos graniterna. Uti stérre 
massor framtrader ock parallelstrakturen tydligt och atféljes ofta 
af en inhomogenitet uti sammansittningen. 

Mikrostrukturen hos regionalmetamorfa bergarter utmarkes 
ofta af narvaron af de karakteristiska bildningar, som man _ be- 
tecknat med termerna »quarts de corrosion» och myrmekit (quartz 
vermicule). Till fdreteelser af férstnamnda slag hdr! det egen- 
domliga buktande foérlopp, som utmarker fogarne mellan kvarts 
och mikroklin, men som afven upptriader uti fogen emellan andra 
mineralkorn. Enligt féredraganden finner korrosionsteorien intet 
stéd uti beskaffenheten af ifragavarande struktur. Man har dess- 
utom férbisett ett af dennas mest karakteristiska drag, naimligen 
att kvartsens flikar aro mera rundade an de flikar, som mikro- 
klinen samtidigt insdnder uti kvartsen. Det enklaste antagandet 
for férklaring af denna intressanta struktur vore, att den upp- 
kommit genom veckning af fogen, hvarvid de bada mineralen 
genom olika grad af plasticitet deformerats olika utmed kon- 
taktytan. Betrdffande den s. k. myrmekitens bildning syntes en 
antaglig foérklaring amnu vara svar att erhalla. Vid de fall af 
myrmekit, som af féredraganden patraffats. hade liksom vid de 
af A. HENNIG uti »Kullens kristalliniska bergartery iakttagna 
och af SEpDERHOLM fran Finland anférda exemplen faltspatkom- 
ponenten visat sig utgdéras af en natronrik plagioklas. 

Foredraganden férevisade afven en del bilder af metallers 
mikrostrukturer, sasom typisk porfyrstruktur med implikations- 
struerad grundmassa uti en bly-vismutlegering, implikations- 
strukturer af jern och jernkarbid i stal och mjukt jern, defor- 
mationsstrukturer uti jern, dels sadana som motsvarade den flas- 


riga_ skiffrigheten hos bergarterna, dels ock sadana som kunde 


1 Enl. BACKSTROM: »Vestanafiltet>, Sveriges Geol. Und. Ser. C. N:o 168, 
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anses motsvara den kristalliniskt korniga gneisstrukturen. Uti 
rent jern erhalles en struktur af sistnimnda slag, om detsamma 
bearbetas vid hég temperatur. 

I den diskussion, som uppstod med anledning af féredraget, 


deltogo hrr TO6RNEBOHM, BAcKsTROM, HAMBERG och foredr. 


Af Féreningens forhandlingar hade_ blifvit fardigtryckt 
n:0 223. 


9 


~I 
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Sandslagens klassifikation och terminologi. 
Af 


ALBERT ATTERBERG. 


I en afhandling 1 Kung]. Landtbruks Akademiens Tidskrift 
for 1903 med titel: Studier «1 Jordanalysen N:r 1—6, har jag 
redogjort fér af mig anstallda undersékningar é6fver sandslagens 
egenskaper och fér mitt pa dessa egenskaper grundade forslag 
till uppdelning och ny terminologi for sandslagen (grus- och sten- 
slagen). Har vill jag lemna en resumé 6fver de vigtigaste resul- 
taten af dessa mina undersékningar. 

I jordartlitteraturen finner man talrika forslag till uppdel- 
ning af sandslagen. Men intet af dessa foérslag har kunnat 
glidja sig at allmannare antagande och erkénnande. Man har 
plagat dela upp sandslagen i grus, gréfre sand, medelgrof sand 
fin sand, stoftsand (Staub, Dust), slammsand (Schlamm, Silt). 
Men dessa bendimningar hafva ej erhallit nagon definitivt anta- 
gen begransning. Hvad en forfattare kallat for medelkornig sand 
kallar en annan férfattare for grof sand och en tredje for fin 
sand. Under det att en férfattare sitter gransen mellan »Sand» 
och »Staub» vid 0.05 mm korndimension, satter en annan gran- 
sen vid 0.1 mm, en tredje vid 0.18 mm, en fjerde vid 0.25 mm, 
Cys AY 

Orsaken till denna obestamdhet i sandbendmningarnas om- 
fattning ar den, att man ej hittills kunnat lagga bestamda egen- 
skaper hos sandslagen till grund for sandslagens uppdelning, utan 


har uppdelningen skett mer efter godtycke. 
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De olika fina sandslagen besitta dock vasentligt olika egen- 
skaper. Grus ar till akerjord oduglig, kan blott bara skog och 
hedvixter. Gréfre sand kan blott bilda osaker, for torka starkt 
kanslig akerjord. Finare sand bildar deremot i uppgédsladt till- 
stand landtbrukarnas goda och siakra sandmyllor. Mycket fin 
sand ater bérjar likna lera i egenskaper och kallas gerna af Jandt- 
brukarna for lera. 

Pa sadana, pa fysikaliska egenskaper hos sandslagen hvi- 
lande och praktiskt hégst viktiga olikheter 1 sandslagens egen- 
skaper har jag ansett en god uppdelning af sandslagen kunna 
byggas. En sadan uppdelning bér kunna ordnas sa, att den mot- 
svarar jordbrukspraktikens erfarenhet och behof, och bér den da 
kunna erhalla allmannare tillampning. 

Jag har derfér bérjat mina studier genom att siéka fast- 
stiilla i detalj, hviika teoretiskt och praktiskt viktiga egenska- 
per tillkomma de olika fina sandslagen. 

For detta andamal var det nédvandigt att férst framstalla 
allehanda slags sandfinlekar i nédig renhetsgrad, d. v. s. fria fran 
ler, mull, ockra och fran andra sandfinleksgrader. 

Genom sallning pa sall af lampliga finlekar kan man at- 
skilja sandslag, grofre an 0.2 mm. Fdér finare sandslag maste 
man tillgripa systematisk slamning med vatten. Med slamnings- 
apparaternas hjelp har mani Europa ej framstallt sandslag finare an 
0.01 mm. 1 Amerika har man gatt ned till finlek af 0.005 mm. 
Men de partiklar, som i finlek understigit 0.02 mm, hafva vid 
de anvdnda prepareringsmetoderna ej utgjort nagra rena sand- 
slag, utan hafva de stadse varit rikt uppblandade med leraggre- 
gater af lika finleksgrad. Nya prepareringsmetoder for de finare 
sandslagen maste alltsa skapas. 

Min prepareringsmetod fér sandslagens isolerande har efter 
ett antal forundersékningar blifvit fdljande. 

De gréfre sandslagen hafva atskiljts medelst passande sall. 
De medelfina, kring 0.1 mm, hafva atskiljts med hjelp af béh- 
maren KoprEcKy’s slamapparat, hvarvid anvindes strémmande 
vattenledningsvatten af olika, for hvarje énskad sandfinlek genom 
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sarskilda forsék faststallda vattenhaltigheter. Dervid kontrolle- 
rades med mikroskopets hjelp att dnskad sandfinlek verkligen 
erhallits. Saval de gréfre, som de medelfina sandslagen under- 
kastades derpa en extra reningsprocess genom utkokning foérst 
med saltsyra och derefter med natronlut samt tvittning med de- 
stilleradt vatten. 

De finare sandslagen isolerades ur prof af fin lerig glacial- 
sand och ur norrlandsk jiaslera. Sanden och jisleran under- 
kastades férst rensningsproceduren med saltsyra och natronlut 
(battre har soda, ty natronluten verkade val starkt lésande pa 
de finare sandslagen). Sedan underkastades densamma systema- 
tisk slamning med destilleradt vatten i 6ppna laga glascylindrar 
vid bestamd vatskehdjd (mest 10 cm) och for hvarje sandfinlek 
noga fixerad afsattningstid, utredd genom sarskilda preliminira 
fors6k. Vid hvarje uppdeining af sanden i nya finleksgrader voro 
minst tolf omslamningar nédiga fér sandfinlekarnas noggranna 
atskiljande. Vid hvarje omslamning afsifonerades slamvattnet 
ined hafvert. Att afsedda finleksgrader verkligen erhdllos, kon- 
trollerades stadse med mikroskopisk matning. 

Pa sadant sitt isolerade jag fram sandslag af alla mellan 
nedan angifna granser liggande finleksgrader, nemligen fran 5.0, 2.0 
och 1.0 mm ned till 0.5, 0.2, 0.1, 0.05, 0.02, 0.01, 0.005, 0.002 
och 0.001 mm, samt 1 qvantiteter mestadels éfver en kilogram 
hvardera. 

Sedan undersdkningsmaterial salunda var beredt, dfvergick 
jag till att detaljeradt underséka niimnda elfva sandslags egen- 
skaper. Dessa egenskaper, som studerades, voro: 

l:o. Sandslagens hygroskopiska fuktighetsgrad. 

2:0. Sandslagens luftinnehall och litervigt. 

3:0. Sandslagens kapillaritet, d. v. s. den hoéjd, hvartill de 
kunna uppsuga vatten nedifran. 

4:0. Sandslagens férhallande vid svagare bevattning ofvan- 
ifran, d. v. s. sandslagens forhallande till nederbérden. 

5:0. Sandslagens vattenbehallande formaga vid vattenéfver- 


skott. 
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6:0. Snabbheten af vattnets nedsjunkande i olika fin sand. 
7:0. Sandslagens uttorkningshastighet. 

8:0. De finare sandslagens koagulerbarhet. 

J:o. Sandslagens forhallande till vaéxternas rothar. 

De vid dessa studier vunna speciella resultaten kunna ej 
refereras har. Blott de funna egenskaper hos sandslagen, som 
hafva betydelse fér sandslagens klassifikation, ma har omnadm- 
nas. De aro i korthet foljande. 

Sand af 0.5—0.2 mm har en kapillaritet af knappt 250 mm, 
uttorkas derfér litt af vindarna och blir en fér torka mycket 
kainslig jord. Vid bevattning med smarre vattenmangder, sjun- 
ker vattnet langsamt nedat, tills det smaningom stannar. Sa- 
lunda kan sanden behalla intill 30 mm nederbiérd. Vid mer 
nederbérd sjunker vattnet ej] langsamt utan raskt ned under 
kapillaritetsgriinsen (250 mm), och kan da ej langre af kapillari- 
teten féras upp till jordytan. Sadan sand maste alltsa raiknas 
som vattenslappande jord. Gréfre sandslag behalla an mindre 
vatten, aro 4n mer vattengenomslappande. 

Sand af 0.2—0.1 mm visar deremot en kapillaritet af 500 
mm. Den bildar alltsa en ej sa latt af torka lidande jord. Vid 
bevattning med mindre vattenmangder fyller vattnet fullstandigt 
porerna i sandens yta, men sjunker alls ej vidare nedat, ej ens 
langsamt, en viktig skillnad mot nyss n&émnda sandslag. Sa- 
lunda kan sanden behalla anda till 100 mm nederbérd, utan att 
nederborden sjunker under kapillaritetsgrinsen. Fdérst vid mer 
vatten an 100 mm bérjar vattnets hufvuddel sjunka raskt mot 
djupet. Sadan sand maste alltsa riknas som praktiskt taget 
vattenbehallande. Manadsnederbirden uppgar nemligen i vart 
land ingenstades till 100 mm. 

0.2 mm ar alltsa en viktig grins, gransen mellan de litt 
vattenslappande och de vattenbehallande sandslagen. 

Vid en korndiameter af 0.02 mm och derunder blifva sand- 
kornen ej langre urskiljbara for det obevaipnade dgat. Samtidigt 
bérjar sanden visa koaguleringsfenomen fdr saltvatten (fdr 


kallvatten, for ett antal salter och syror), Vaxternas rothar 
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forma ej laingre tranga sig fram i mellanrummen mellan sand- 
korn finare an 0.02 mm. 

Vid 0.02 mm finnes alltsa ytterligare en viktig grins i flera 
sandslagens egenskaper. 

Vid en finleksgrad under 0.002 mm ater visa sandkornen, 
uppslammade i rent eller svagt alkaliskt vatten, den Brownska 
molekularrérelsen. Dimensionen 0.002 mm ir alltsa en viktig 
fysikalisk grans. Vattnets kapillara rérelse i sand finare an 
0.002 mm ar hégst langsam (vid sand af 0.002—0.001 mm blott 
50 mm pa dygnet), liksom foérhallandet fr i styf lera. Hos 
sandslagen 0.02—0.01, 0.01—0.005 och 0.005—0.002 fr den 
kapillara rérelsen hégst vasentligt raskare, nemligen respektive 
485, 243 och 145 mm pa dygnet. Denna olikhet i kapillara 
egenskaper hos sand gréfre och finare an 0.002 mm ar natur- 
ligtvis af stor praktisk betydelse. Sandslag finare an 0.002 mm 
maste likt styf lera Jatt lida af torka 1 sommarvirmen, ty kapil- 
lariteten hinner ej att nedifran ersdtta det vatten, som fran ytan 
fordunstar. 

Vid 0.2 mm, 0.02 mm och 0.002 mm foérefinnas alltsa vik- 
tiga granser 1 sandslagens egenskaper. Det synes mig sjelfklart, 
att da dessa griinser aro bade teoretiskt viktiga och praktiskt 
betydelsefulla, de béra tagas som utgangspunkter fér en ratio- 
nell uppdelning af sandslagen. 

Afven vid 2.0 mm kan man saga sig hafva en grans i sand- 
slagens egenskaper. Sand (grus) gréfre an 2 mm har alls ingen 
vattenbehallande férmaga. Nederbérden fuktar blott kornens 
yta, men intet vatten behalles i sandporerna. Sand af 2—1 mm 
kan behalla en ringa mangd nederbérdsvatten, dock knappt 5 mm, 
utan att vattnet sjunker ned under kapillaritetsgransen (har 65 
mm). Sand af 1—0.5 mm kan behalla knappt 10 mm (kapil- 
laritetsgrinsen 131 mm). Sand af 0.5—0.2 mm kan behalla 
30 mm. 

Jag har alltsa funnit mig foranlaten att féresla foljande 


uppdelning af sandslagen, nemligen: 
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Sand grofre ain 2.0 mm = sand utan vattenbehallande fér- 
maga. 

Sand af 2.0—0.2 mm = latt vattenslappande sand. 

Sand af 0.2—0.02 mm = vattenbehallande sand. 

Sand af 0.02—0.002 mm = for dgat i fuktigt tillstand ler- 
lik, af saltvatten likt lera koagulerbar sand, 1 hvars porer vatt- 
net raskt cirkulerar. 

Sand finare in 0.002 mm. Lerlik, af saltvatten koaguler- 
bar sand med mycket trég vattencirkulation. 

For dessa fem sandslag har jag féreslagit termerna Grus; 
Sand i egentlig mening; Mo, gammalt svenskt ord fér fin sand; 
Littler och Ler. Termen »Littlero ar foreslagen, emedan kor- 
nen hos sand af 0.02—0.002 mm ej langre synas for blotta 
dgat, och dylika sandbildningar derfore af allmanheten kallas 
lera, men aro mer J&ttbrukade an verklig lera. Under termen 
»Ler» vill jag innefatta saval sand finare in 0.002 mm, som 
verklig lersubstans, 

Hvarje af dessa sandgrupper har jag ytterligare indelat i 
tvenne undergrupper. Utstrackande indelningen afven till grus- 
och stenslagen har jag uppstallt fdljande terminologiférslag for 


bergarternas sdéndergrusningsprodukter. 


Klippblock . . ... . 4 . . Ofver 200dm 
Block | 
(tver 2 dm) Flyttblock ). . 25: 2 eee 
Blockstensrasyes Kua el te 7—2 dm 
Sten Rullstens 0.0 -2o05. on oO Samars 
(20—2 em) Nees ee ee | 7—2 cm 
Grus {Orgrus . oy tobel APayed) epee bo == ogy 
(20—2 mm) |Gryskegrus...... . (—2 mm 
Sand Grandsandsns fake ee ee 2—0.7 mm 
Sai mm) eons sand. .... . 0Q.7—0.2 mm 
Nae oie a Set ae | O92 O10 Taare 
(0. bys 02 mm) |Mjéla ou sau co Gt O07 0 oer 
Littler V 88) .5 Deg Se ee ae ORO 0 Oa aes 
(0.02-—-0.002 mm) ane se) Goo See es eee O07 === 080 Omer 
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Finler. . ...-.. . . under 0.002 mm 


en 
“ Styfler = den bindande substansen i de styf- 


(under 0.002 mn) | 
vare lerorna. 


Angaende de i detta terminologiférslag anvénda termerna 
ma har namnas, att Or ar ett svenskt ord fdr stenigt grus; att 
Gryske ar ett nybildadt diminutiv af ordet Grus; att Grand ir 
tysk beteckning for grof sand, att Mimma och Mjdla iro svenska 
allmogeord, betydande Finsand och Mjiélsand, att Vesa ar lik- 
tydigt med Jaslera; att MWjwna ar ett norrlindskt ord for latt- 
lerrika jordslag. Fér »vanlig sand» har jag ej hittills kunnat 
finna nagot enkelt ord, tillrackligt betecknande; och vore jag 
den person mycket tacksam, som féresloge mig ett passande ord. 

Af flere skal har jag emellertid nyligen funnit fér godt att 
taga i 6fvervagande, huruvida dessa harofvan angifna granser 
for saudslagen skulle kunna lata héja sig nagot, om alltsa 
griinserna 2.0, 0.2 och 0.02 mm skulle lata héja sig till 3.0, 0.3 
och 0.03 0. s. v., samt likasa siffrorna 0.7 och 0.07 till 1.0 och 


0.1 mm, hvarvid till exempel Mo-slagens granser skulle blifva 


Mo — (Fimma... . 0.83—0.1 mm 
0.3—0.03 mm |Mjaila . . . . 0.1—0.03 mm 


Vid mitt féredrag i Geologiska Foreningen den 5 november 
nimnde jag som skal fdr en sadan héjning, att de 6fre gran- 
serna for termerna Grus och Sten behdfde hédjas nagot, for att 
battre motsvara det hittills gillande sprakbruket; och som huf- 
vudskél fdr mig, att vid qvantitativ analys af jordslag det be- 
besvirliga qvantitativa atskiljandet af lattler och ler blefve vasent- 
ligen underlittadt. (Slamningstiden blefve férkortad till halften.) 

Jag namnde da, att griinsen 0.002 kunde lata flytta sig till 
0.003, ty 0.002 mm Ar visserligen gransen for liflig molekular- 
rérelse hos i vatten svafvande fina sandkorn. Men anda upp 
till dimensionen 0.003 finner man en, om &n svagare roérelse hos 
dessa korn. Jag namnde att grinsen 0.02 afven kunde lata 
flytta sig till 0.03 mm, ty en tendens till koagulering i saltvat- 


ten fdrefinnes afven hos sand gréfre an 0.02 mm; och gransen, 
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der griisens rothar ej langre kunna tranga fram mellan sand- 
kornen, ligger visserligen vid 0.02 mm, men for baljvaxterna 
ligger gransen hogre. 

Vigtigaste svaret, huruvida gréinsen later héja sig, gafve 
emellertid en utredning af fragan, huruvida sand af 0.8—0.2 mm 
finleksgrad mest liknade »sand» eller »mo» i egenskaper. Jag 
har féretagit mig en sadan utredning, har genom slamning med 
Koprcky’s apparat framstillt en stérre portion sand af finleks- 
graden 0.3—0.2 mm och undersékt denna sands férhallande vid 
bevattning uppifran, alltsa dess férhallande till nederbérden. Det 
befanns att sadan sand kunde behalla nirmare 40 mm neder- 
bérd, utan att slappa densamma mot djupet, under kapillaritets- 
gransen (hair bestamd till 300 mm). Detta adr ju ingen ringa 
vattenmangd, och skulle ju tala fér sandfinlekens raknande till 
»mo». Men nederborden férhéll sig ej sasom hos mo af 0.2—0.1 mm, 
der vattnet afven vid ratt stora vattenmangder stannar helt och 
hallet i sandens yta, utan att alls suga sig djupare. Hos san- 
den af 0.3—0.2 mm stannade ej mindre vattenmangder i ytan, 
utan sjénko de kontinuerligt, fast helt langsamt, djupare, intill 
en viss grans. I detta senare hanseende férefanns alltsa en 
skarp fysikalisk skillnad i egenskaper mellan sand af 0.3—0.2 
mm och mo af 0.2—0.1 mm. 

For att fullt draga ut konseqvenserna af en eventuel héj- 
ning af granserna mellan sandslagens hufvudgrupper, undersékte 
jag en serie sandprof insamlade vid Stora Rér pa Oland. Jag 
fann flera af profven besta hufvudsakligen af sandfinleken 0.3— 
0.1 mm, hvilken finleksgrad vid en férhéjning af granserna just 
skulle blifva dimensionen af min gréfre mo eller fimma. Men 
dessa sandslag bildade jordslag af definitivt torr natur. De voro 
bevuxna med xerofil vegetation, eller bildade de mycket torra 
akerfalt. Blott i fuktiga lagen blef vegetationen pa dylik sand 
rikare. Den ifragasatta héjningen af granserna skulle alltsa allt- 
for mycket forrycka egenskaperna hos min »gréfre mo» eller 
ofimma». Fimman skulle blifva en torr jord, och min grans 


mellan sand och mo skulle ej langre blifva gransen mellan de, 
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som aker, torr sandjord bildande och de god sandjord bildande 
sandslagen. 

Derfér har jag ej kunnat besluta mig fdr en sadan férflytt- 
ning af granserna. Undersdkningen hade gifvit som resultat, att 
granserna ligga bast, der jag fran bérjan férlagt dem. 

Efter uppstallandet af min uppdelning och mina nya termer 
for sand-, grus- och stenslagen har jag skyndat att lemna exem- 
pel pa mina sanduppdelningars tillimpning i jordanalysen (Se 
K. Landtbr. Akad:s Tidskrift). Har ma i korthet meddelas ett 
antal erfarenheter vunna vid dessa férsta tillimpningsférsok. 

Nar en landtbrukare vill forvandla en stenig morénmark till 
aker, ar hans férsta arbete, att aflagsna blocken och de stérre 
stenarna. »Flyttblock», »blocksten» och »rullsten> utgéra alltsa 
hufvudbestandsdelen i de stengirden, som i stora delar af Sverige 
allmant kanta akerfalten. »Klappern> far deremot qvarstanna 
(stundom jemte mindre »rullsten»). 

Skall en jord ater anvindas, ej till aker, utan till trad- 
gardsjord, afliigsnas afven »klappern», hvilken bortféres af trad- 
gardsrafsorna. Finner man »klapper> i stengirdena, ar detta 
alltsa ett tecken pa mer tradgardsmessigt skétt jord. 

Klappern kan inga till hég procent i akerjorden. Jag har 
exempel pa »klapperstensmylla», der klapperhalten uppgatt till 
50. procent. 

»Orgrus» och »Gryskegrus» dro vanliga bestandsdelar i grus- 
asarna. Orgrus ar ett godt landsvagsgrus. Gryskegrus ar mer 
ljampligt till ganggrus i tradgardar. Till féljd af de stora luft- 
mellanrummen mellan sandkornen borttorkas grusets fuktighet 
litt af vindarna. MRenare grus bildar derfore blott torr talljord. 
Uti till akerjord anvandbara jordslag kan grus inga som bestands- 
del i mangd af till och med 60 procent. 

»Grandsand» och »vanlig sand» aro afven normala bestands- 
delar i rullstensasarna och likasa i talrika moranjordslag. Likasa 
afsitta de sig pa bottnen i floder med raskt lopp och i hafs- 
strémmar. Bada utgéra typisk tallskogsjord. Grandsanden ar 


till akerjord oduglig, ty den vattenbehallande férmagan och den 
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kapillara lyfthdjden fdr vatten dro for ringa. »Vanlig sand» kan 
vid stark uppgidsling gifva en akerjord, hvilken dock blir hégst 
kanslig for torka, om alfven ej ar af battre natur an mat- 
jorden. 

Sand urskéljes af vagorna fran strindernas moradnbildningar 
och afsitter sig da strax under vattenytan, under det att de 
littare morinbestandsdelarna bortskéljas. Ar morinen sand- 
stensrik, bildas af vagsvallet genom sandstenens séndergrusning 
betydliga lager strandsand. Denna strandsand, som upptrader 
allmant vid sédra Sveriges kust pa sedimentara formationers 
botten, utgdér normalt en blandning af »vanlig sand» och »gréfre 
mo» (fimma) i nagot vaxlande forhallanden. Blifva dessa »>fim- 
sands-lager torrlagda, gripes fimsanden latt af vinden och foéres 
inat land, bildande flygsandsryggar. Flygsanden ar derfére afven 
den en blandning af »vanlig sand» med fimma. Pa dynryggarna 
stannar emellertid ofta blott den gréfsta sanden, hvadan ryg- 
garna ej sdllan besta af blott »vanlig sand» utan mohalt. Flyg- 
sanden bildar uppodlad en mycket torr akerjord, om sanden ar 
djup. Deremot ar den en god skogsjord. Grundare flygsands- 
Jager pa battre eller vattenférande alf lata odla sig med mera 
framgang. 

Mobildningar afsatta sig, liksom sandbildningar, i vattendrag 
och hafsstrémmar vid viss hastighet hos vattnet. De »mosands»- 
lager, som allmant atf6lja rullstensasarna och dro urskéljda ur 
dessa, besta val till stor del af mobildningar. Den finare mon, 
mjdlan, synes utgdra hufvudbestandsdelen i de maktiga elfsands- 
bildningarna (niporna) vid Norrlandselfvarna. Afven >liss»-bild- 
ningarna i utlandet synas mestadels hafva mjalans finleksgrad. 

Moslagen utgdra vidare en hufvudbestandsdel i moranbild- 
ningarna, saval i de sandiga, som i de leriga. Ibland upptrida 
de som ateslutande bestandsdelar. Jag har sett en moran be- 
staende uteslutande af mo med deri inbaddade block. Derfére 
aro alla akerjordslag pa morinbotten mycket rika pa mo. Af- 


ven ar mo gerna hufvudbestandsdel i >glacialsanden». 
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Rena mobildningar bilda ingen flygsand, atminstone ej i vart 
klimat. Moslagens kapillaritet ar nemligen sa hég, att mobild- 
ningarna ej latt uttorka. Derfdr betackas de latt med vegeta- 
tion och blifva da for vinden oatkomliga. Mo af 0.2—0.1 mm 
har en kapillaritet (lyftformaga fdr vatten) af 50 em och kan 
pa ett dygn lyfta vattnet till 88 em hdjd. Mo af 0.1—0.05 mm 
har en kapillaritet af 100 em och kan lyfta vattnet 53 em pa 
dygnet. Mo af 0.05—0.02 mm har en kapillaritet af 200 em 
och kan lyfta vattnet till 100 em hiéjd pa dygnet. Intet jord- 
slag visar raskare kapillair rérelse for vatten 4n mo af 0.05— 
0.02 mm. Derfére ger fimman vid uppodling sandjordslag och 
sandmyllor af god qvalitet; och mjiilan ger jordmaner af basta 
qvalitet. 

Lattleret koaguleras af salt hafsvatten liksom lera. Derfor 
har man ej att vdnta rena lattlerbildningar bland saltvattens- 
lerorna, utan blott lerblandade lattlerbildningar, ty léttleret och 
leret béra koaguleras samtidigt, nar de féras ut i saltvattenhaf. 
Deremot har jag funnit Jattlerlager i ishafsbildningarna i min 
trakt (Kalmartrakten). Afvensa aro lattlerbildningar ailmanna i 
insjOar och i de utur Ancylushafvet bildade jordlagren. Lattler- 
bildningar i renare form finna vi i de »Jiasierors, som Aro sa all- 
manna i Norrland och der bereda jernvagsbyggarna stora svarig- 
heter. Som lattlera ar starkt vattenbehallande, gerna haller 
40 % vatten, och vattnets volum dkas starkt vid frysning, 6ka 
de bléta jaslerorna starkt sin volum vid kéld. De »jasa> da upp 
pa akern, skadande histsadens rétter, hvaraf termen jaslera. De 
lyfta da jernvagsrailsen ur dess lage pa jernvagarna. Maullrika 
jasleror blifva in mer vattenbehallande och dro alltsa an svarare 
»frysjordar». 

Lattlerorna hafva mycket hég kapillaritet och forma derfér 
att hemta sitt vattenbehof fran stora djup. De bilda derfoér 
mycket »sikra» jordslag. Vid god mullhalt bilda de landtbru- 
karnes biista akerjordslag, de latta lermyllorna. 

Pa en gang morika och lerrika lattlerbildningar aro de jord- 
slag, som kallas backlera, bjérklera, skogslera. De bilda mer 

45) 
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eller mindre styfleriga, i torka starkt hardnande jordslag, som 
behéfva kalkning eller stark mulltillforsel fér att blifva latt- 
brukade. De hora val mest till moranbildningarnas grupp. 

Mofattigare, lerrika lattlerslag hafva vi i de battre, i jord- 
bruket lattskéttare akerlerorna. Mer lattlerfattiga lerbildningar 
utgéras af de styfvare lerorna. 

Efter denna korta éfversigt 6fver de sandrikare jordslagen, 
sadana de hos oss forekomma och sadan min erfarenhet om de- 
samma hittills ar, vill jag nimna nagra ord om analysen af 
sandjordslagen, om bestimmandet af deras finleksgrad och kvan- 
titativa sammausittning. 

Vill man vid undersékningar i fdalt bestémma sandslags 
och sandjordslags finleksgrad, torde det vara mest praktiskt att 
medféra typiska prof af sandfinlekar till jemférelse. Jag star 
gerna till tjenst med dylika typiska sandprof (antingen inlagda 
i glasrér, eller fastlimmade pa kartonger). Vid dylika jemforel- 
ser kav man med hjelp af en stark lupp karakterisera sandslag 
t. o. m. af vesans finleksgrad. Vid gréfre sandslag, sasom mo- 
slagen ar lupp mer 6fverflédig. Mycket finkorniga lerlika sand- 
jordslag torde tills vidare bist karakteriseras sa, att de, som dro 
finare 4n mo och som i torkad form mjéla sig for fingret, rak- 
nas till lattlerorna; de ater, som ej mjéla sig, eller blott svagt 
mjéla sig for fingret, raéknas till lerorna. 

Dock mjélar sig afven den mikroskopiskt fina sand, som 
understiger 0.002 mm korndiameter och af mig bendmnes finler. 
Men jag har ej] exempel annu pa att densamma férekommer som 
hufvudbestandsdel i styflerfattig jord. — Backlerorna mjéla sig 
foga. De karakteriseras genom den héga mohalten, som ar Jatt 
att iakttaga, ofta redan genom kanseln, sikrare genom utrérning 
med vatten och bortslammande af de finare delarna. 

Vill man skarpare karakterisera sandslagen, kan detta for 
de grifre sandslagen af 0.2 mm korndiameter och deréfver ske 
genom anvdndande af handsall af bestimda finleksgrader. Fér 
de finare sandslagen maste man _ gripa till mikroskopets hjelp. 
F6r detta andamal bér mikroskopet vara férsedt med ett ok ular 
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med mikrometerskala. Skalans delstreck béra vara svarta. Vid 
ljusa delstreck ar arbetet besvarligare. Skalgradernas betydelse 
kontrolleras noga for hvarje objektiv med hjelp af en objekt- 
mikrometer, hvars grader, afven de, férmanligast aro svarta (foto- 
graferad skala), ty ofargade skaldelar dro svara att iakttaga utan 
sirskild belysningsapparat. Okularskalgradernas olika betydelse 
for hvarje objektiv annoteras en gang for alla uti mikroskopets 
fodral och i undersékningsjournalerna, sa att siffrorna dro Jatt 
tillgingliga. Bast dr dertill, att man en gang for alla utraknar, 
hvilket antal skalgrader motsvara gransdimensionerna, 0.2, 0.07, 
0.02, 0.007 och 0.002 mm. 

Vid granskningen for mikroskopet behéfver man blott ligga 
en obetydlighet af jordprofvet pa ett objektglas, der utréra det 
med vatten och palagga ett tackglas. Afven ratt styflerhaltiga 
jordslag lata sa karakterisera sig. Styfleret bildar aggregater under 
mikroskopet, men bland aggregaten finnas gerna sandkorn i 
mangd. Sand af flygsandens finleksgrad eller gréfre later gran- 
ska sig direkt, utan vatten och tackglas. Mullrika jordslag lata 
ej granska sig, de behéfva féregaende preparering. Vid gransk- 
ningar bor man lagga mest vigt vid de gréfre kornen. De vaga 
mest. De sma kornen kunna vara ganska talrika, men dock 
vaga blott en obetydlighet. 

Vid qvantitativ undersékning af sandrika jordslag har jag 
hittills tillvigagatt pa foljande satt. 

Jorden sallas pa ett sall af 2.0 mm mellan maskorna. Hvad 
som stannar pa sallet uppdelas vidare med gréfre sall. Af det, 
som passerat sallet, afvaégas 20 g, som behandlas med salpeter- 
syra af 1.4 i en glasbigare nedsdnkt i kokande vattenbad under 
en timmas tid. Derigenom férstéras mullémnena och uppluc- 
kras leraggregaterna. Genom minst tre ganger upprepad till- 
sats af vatten och afdekantering aflignas salpetersyrelésningen. 
Vill vid sista afdekanteringen vatskan ej klarna, kan tillsat- 
tas ett koaguleringsmedel (saltsyra, koksaltlésning o. d.), eller 
far vatskan sta sa lange, att allt lattleret beraknas hafva hun- 


nit satta sig till bottnen. 
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Visar det sig, att den afdekanterade aterstoden ar gulaktigt 
eller rédaktigt fargad, sa férefinnes jernoxidhydrat narvarande, 
hvilket sammankittar kornen. Det blir da nédvandigt att upp- 
lésa jernoxidhydratet genom digestion med saltsyra i kokande 
vattenbad, tills sanden férlorat jernockrefargen. 

Vanligast behdfves ingen saltsyrebehandling, utan nedspolas 
det i salpetersyran olijsta direkt i en porslinskal. Sodalis- 
ning tillsittes, och vatskan upphettas raskt till kokning for fri 
laga samt halles i kokning cirka tva minuter med palagdt tack- 
glas. Dirvid skétes briinnaren bast med handen, att latt in- 
triffande pésning och défverkokning ma kunna undvikas. Vat- 
skan i porslinskalen utspaides med vatten, far klara sig och af- 
dekanteras. Aterstaende sanden nedspolas med vatten i en slam- 
ningsapparat. 

Kokningen med sodalésning har till mal att loésa hydratisk 
kiselsyra och eventuellt annu oldésta rester af mullamnen, hvilka 
sammankitta sandkornen. Sodakokningen har en synnerligt god 
formaga att uppluckra lerrika jordslag efter foregaende salpeter- 
syrebehandling. 

Vid denna prepareringsmetod gar eventuelt i profvet befint- 
lig kalksand i lésning. Det aterstar att sdka sa ombilda prepa- 
reringsmetoden, att kalksanden kan stanna oldst. 

Efter denna forpreparering af jordprofvet ar detsamma fir- 
digt till slamning. Den slamapparat, som jag hittills mest an- 
vandt, ar italienaren APPIANIS apparat, erhallen fran firman 
ZAMBELLI & OmopEI i Turin. Denna elegant utforda apparat har 
det fel, att pa den i apparatens inre befintliga lilla hafverten 
stannar litet af den sand, som skulle sjunka till bottnen. Denna 
sand ryckes med vid afsifoneringen, hvarigenom uppkommer ett 
slamningsfel. Jag har derfére latit fabricera en ny apparat af 
analog konstruktion, men den hafverten ar forlagd utanfér appa- 
raten. Denna apparat, ainnu nagot klumpig i utforandet, men 
fullgod i arbetet, har jag fatt tillverkad af en tysk firma. Ap- 
paraten bestar blott af en fristaende glascylinder med hals och 


glaspropp och med en liten fast hifvert vid basen. 10 em éfver 
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hafvertens ryggpunkt ar ett gradstreck, till hvilket vattnet pa- 
fylles vid slamningen. Hiafverten ar afstiingd genom en gummi- 
slang med klammare. 

Slamningen sker helt enkelt sa. Sedan sanden nedspolats i 
apparaten och glashalsens insida renskéljts fran sand, pafylles 
med destilleradt vatten till strecket, proppen isittes och det hela 
omskakas. Sedan far apparaten hvila den fdr hvarje sandfinlek 
behdfliga tiden, hvarefter vitskan afsifoneras genom hifverten. 
Pafyllningen med vatten, omskakningen och afsifoneringen upp- 
repas gang pa gang, till dess vatskan afrinner klar, hvartill 
erfordras tolf afsifoneringar. Atga mer ian tolf afsifoneringar, 
har sanden vanligen en liten lerhalt qvar, som lossnar vid om- 
skakningen. (Nojer man sig med mindre skirpa, kan antalet af 
afsifoneringar nagot minskas). 

Det afsifonerade vattnet far sta och klara sig. Bottensatsen 
nedskéljes med hjalp af sprutflaskan bist i sma nickelskalar, der 
sanden anyo far siitta sig. Vattnet afdekanteras, och skalen med 
innchall torkas vid 100° och viiges. 

De for de olika sandfinlekarne nédiga afsattningstiderna aro 
enligt mina experimenter foljande, vid 10 em vatskehdjd. 


Vid afsattningstid af 8'0'0” qvarstannar sand gréfre an 0.002 mm 


» 1t0'0” > » > 0.007 mm 
BOE » » » 0.02 mm 
y 55” > » > 0.07 mm 


Fér att fdrkorta den langa afsittningstiden af 8 timmar, 
anvinder man fér den férstnamnda sandfinleken lampligen en 
vitskehéjd af blott 5 em, da nédiga afsaittningstiden forminskas 
till 4 timmar. Da oaktadt denna tidsférkortning lattlerbestaim- 
ningarna likval blifva hégst tidséddande (fordra fyra till sex da- 
gars tid), ar jag betinkt pa konstruktion af en centrifugapparat 
for slamningstidens férkortande. 

Den sand, som afven vid den kortaste afsdttningstiden, 55 
sekunder, qvarstannar i apparaten, utspolas till sist, torkas och 
uppdelas derpa med lampliga sall i sandfinlekarna 2.0—0.7 mm, 
0,7—0.2 mm, och 0,2—0.7 mm. 
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Fér undersékningens kompletterande fordras vidare bestéam- 
mandet af jordprofvets glédgningsforlust (= halten mullamnen) 
och fuktighetshalt. 

Vid detta undersékningssitt bestimmas lerhalterna i jord- 
slagen sasom differens vid analysens hoprakning till 100 %. En 
kontroll a lersiffrans riktighet kan erhallas genom att (koagulera 
och) samla det afsifonerade lerslammet, blanda det samman med 
salpetersyreextraktet, utspada till bestamd volum och intorka och 
inaska en aliquot del till vagning. I sadant fall far dock ej 
gerna annat koaguleringsmedel an salpetersyra vara tillsatt till 
vitskorna, och salpetersyra ar ett mindre kraftigt verkande 
koaguleringsmedel]. 

De for undersékningar sadana som de hair namnda nédiga 
sallen af 7.0, 2.0, 0.7 och 0.2 em kunna tillsvidare erhallas fran 
mig, emedan jag anskaffat ett lager af nédiga sallduksfinlekar. 
Afven atager jag mig att anskaffa den af mig rekommenderade 
slamapparaten, intill dess jag fatt en firma att halla den pa 
lager. 

Ofvanstaende analysmetod ir ej en alldeles fullfardig metod 
annu. Jag antager, att jag skall kunna férbattra och vidare 
utbilda den i mer 4n ett hanseende. »Styfler-» och »Gur-»> samt 
kalksandsbestamningsmetoder fordras annu fér att analyssy- 
stemet skall blifva ett fullstandigt analyssystem for de minerala 
jordbestandsdelarnas qvantitativa bestammande. 
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Om konstgjord framstillning af vindnétta stenar. 
af 


HERMAN HEDSTROM. 
(Hartill tafl. 18-14). 


TIELGHMANN? och THOULET? ha med tillhjalp af sandbliaster 
foretagit experimentella undersdkningar fér att lara kinna den 
nétande inverkan, som den af luft framdrifna sanden utéfvar. 
De ha emellertid hufvudsakligen behandlat den mera teoretiska 
sidan af saken, och nagra férsék att med konst framstilla stenar, 
liknande de fran flygsandsomradena valbekanta vindnétta stenarna, 
sdrskildt kantstenarna (»Pyramidalgeschiebe», »Dreikanter») aro, 
savidt jag har mig bekant, ej utforda. 

Pa initiativ af professor DE GEER, som tillsammans med 
Hs. Lunppoum ar 1886 gjorde ett férsék i denna riktning®, ett 
forsék som pa grund af den knappa tiden ej blef fullféljdt, upp- 
tog jag ar 1898 under min vistelse vid Stockholms Hégskola 
hans plan, och resultaten meddelades Geologiska féreningen i ett 
foredrag* paféljande ar. Min afsikt var da att fullfdlja dessa 
undersékningar, men genom min anstiallning vid Sveriges Geolo- 
giska Undersékning blef min tid sa upptagen, att jag ej fick 
tillfalle dartill. 

Da emellertid fragan, huruvida sanden inom flygsandsom- 
radena genom sin nétande inverkan kan ge upphof till dylika 

1 Revue de Geologie 1870. 9:16. 

2 Annales d. Mines 1887. CIV: 381. 

8G. F. F. 1886. VIIT:508. — E. Harz har likaledes gjort nigra expe- 


riment med sandblister (Bull. Soc. Geol. d. France 1900. 28 : 70). 
4G. F. F. 1899. 18: 601. 
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med skarp kant forsedda ytor, som kantstenarna uppvisa, allt- 
jamt ar foremal for diskussion, har jag trott mig béra narmare 
meddela resultaten af mina férsék. K. J. V. Sreenstrup! har 
salunda ar 1892 uttryckligen framhallit, att »Flyvesandet» kan 
»slibe hele, endog meget store Partier bort af en Sten, —- 
— naar det faaer Tid nok dertil, men det sker under en stadig 
afrundning, aldrig ved at slibe Flader. De plane Flader frem- 
komme kun ved afspraengninger>. Han sdkte bevisa sin asikt 
genom experiment, fdr hvilkas beskaffenhet jag hanvisar till den 


citerade uppsatsen. — Helt nyligen har JOHNSEN? framstallt 


Fig. 1. 


Nedre delen af sandblistern. 
S = skofvel af messingstradnit. 
A = staltradsarm. 

B = blistermynning. 


asikter, som nira sammanfalla med STeeNstRUPs, ehuru stédda 
pa ett minst sagdt besynnerligt, kvasimatematiskt resonnemang, 
som gar ut darpa, att den tangentiala kraftkomposanten och af- 
nétningseffekten 6kas i samma man, som sandkornets angrepps- 
riktning narmar sig tangenten, da sandkornen saledes blott snudda 
vid stenen. Kn konsekvens hiraf skulle vara, att de sandkorn, 


som ej alls triffa stenen, skulle medféra den allra kraftigaste 


Gaba Be 1892542493; 

> A. JonHNsEN: Zur Entstehung der Facettengesteine. — Centralblatt fiir 
Min. Geol. und. Pal. 1903 pag. 593—597. 

Jamfor afven E. Koken: Facettengeschiebe. — Centralblatt fiir Min. Geol. 
und Pal. 1903 sid. 625—628. — och A. JonnsEN: Bemerkung zu meiner Notiz 
uber Facettengesteine. — Samma publikat. 1903 sid. 662. 
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afnétningen. Forf. har tydligen helt enkelt forvaxlat maximum 
af lefvande kraft med maximum af i nyttigt arbete omsatt kraft. 

Mina férsék utférdes med tillhjailp af en sandblaster, som 
af firman RueErnu. F. CLEVE pa Liljeholmen anvandes fér ets- 
ning af glas, och som genom tillmétesgaende af disponent FAgER- 
stROM stilldes till mitt forfogande. Sandblastern drifves af en 
centrifug, som gér 14—1500 slag i minuten, och blasterns nedre 


del har det utseende, som bifogade figur 1 utvisar. Sanden fram 


1 | van 


Pig. 2 eK Fig. Ez 


Fig. 4 


drifves genom blastermynningen i en omkring 1.2 m. lang och 1 
em bred strale. Jag forsdkte forgifves att med hjalp af en 
kvicksilfverpelare mata trycket, i det den kringyrande sanden 
gjorde det omdjligt att aflasa pelarens stalluing. 

Den sand, som anvéindes, hamtades fran Norra Marbruks- 
bolagets sandtag vid Jarfva station och Ar iselfsand med en 
kornstorlek af vid pass 1/2 mm, samt bestar hufvudsakligen af 
kvarts och faltspat med underordnadt férekommande korn af 
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biotit och andra moérka mineral. Sanden kan anvandas flera 
ganger, innan den blir utndtt. 

Vid mina experiment fick jag anvainda ena dnden af sand- 
blistern, samtidigt med att glasetsningen pagick med den Ofriga 
delen. Stenarna fastes med tillhjelp af vax och canadabalsam 
i en skofvel af messingstradnat, som férmedelst en staltradsarm 
var fastgjord vid blastern (fig. 1). De placerades pa omkring 
10 mm afstand fran blistermynnningen. Vid de forsta forsdken 
anvandes runda eller ovala klapperstenar. 

Det férsta experimentet, vid hvilket jag ville lara kanna 
sandblasterns verkningar, utférdes pa en aggformig klappersten 
af kambrisk, kaolinférande sandsten, tagen pa Hallands Vaderd. 
Stenen placerades sa, att sandstralen traffade densamma midt 
pa bredsidan och verkade utefter hela dess langd (fig. 2, tvarsnitt 
naturl. storlek). Efter sammanlagdt ungefaér 4 timmars pablast- 
ring var stenens form i tvarsnitt sadan, som fig. 3 anger. Fére 
forsdket vagde den 100.12 gram, efter férsdket var dess vikt 95.5 
gram. Den hade salunda forlorat omkring 41/2 % i vikt. Sandens 
nétande inverkan visade sig vara kraftigast pa de punkter, dar 
sandkornen forst traffade stenen, under det nétningen vid kornens 
glidning utefter stenens yta var betydligt mycket mindre. 

Som sandstralen ej var nog tjock att kunna traffa hela ena 
sidan af steneu, riktades den vid de féljande férséken, for att 
med afseende harpa bast kunna atergifva de i naturen befintliga 
forhallandena, i en mer eller mindre spetsig vinkel mot stenens 
ena sida (fig. 4). 20 stycken stenar af olika beskaffenhet och 
storlek blefvo pa detta sitt behandlade. Den tid, under hvilken 
hvar och en af dessa utsattes for sandblasterns inverkan, vax- 
lade mellan 2 och 6 timmar. Vid fdrsdkens utforande var 
jag namligen beroende af den tid, som atgick for hvarje glas 
vid den samtidigt pagaende glasetsningen (i medeltal omkr. 7 
minuter), och da jag ej hade tillfiille att nirvara hela dagarna 
och kontrollera, huru lange hvarje sadan pablastring varade, kan 


jag endast angifva den ungefarliga tid, som anvandes. Kalkstenar 
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> 


och andra lésare bergarter behéfde naturligtvis mindre tid for 
att erhalla tydliga vindnétningsfenomen. 

En del af de vid dessa férsék vunna resultaten askadliggéras 
genom bifogade, af herr A. Hy. OLsson tagna fotografier. Att 
sanden salunda verkligen kan genom nétning frambringa verkliga 


ytor och kanter pa ursprungligen runda stenar, framgar tydligt 


Fig. 5. Fig. 6. 


Silurisk kalksten. Samma sten som fig. 5. 
Klappersten fran Gotland. Omkr. nat. storl. 

Omkring nat. storl. Efter sandpablistringen. 
Fore sandpablistringen. Vigt. 83.10 g. 


Vigt. 92.42 g. 


nog af fig. 5—10. Dylika facetter synas féretridesvis bildas pa 
bergarter af ett jaimnt (finkornigt till tatt) gry samt pa berg- 
arter, dir de ingaende mineralkornens hardhet ar ungefar 
lika. 

’ Om bergarterna diremot besta af mineral eller partier af 
olika hardhet, uppstar detta arriga — »narbige» — utseende, 
som originalen till taflorna 13 och 14, fig. 11—16 synnerligen 
tydligt forete. De hardare partierna komma efter sandnétningen 
att kvarsta som upphéjningar. I 1a fdr och alltsa skyddade af 
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dessa motstandskraftigare partier ligga i sandstrémmens riktning 
utdragna strimmor af lésare material. 

En del af de vid férséken anviinda stenarna ha ifven er- 
hallit en, om ock stundom nagot matt polityr. Att de icke alla 
blifvit tydligt polerade torde s&ikerligen bero pa, att sandstralen 
varit for kraftig!; den har salunda utan tvifvel fornamligast 
verkat genom att alltjimt ur stenen utsla fina skarfvor utan att 
tillata uppkomsten af en finare polityr. Inom flygsandsomradena 


diremot, dar kraftiga vindar vixla med svaga, bora i det senare 


Silurisk kalksten. 
Klappersten fran Gotland. 
Omkring nat. storl. 
Fore sandpablistringen. 


Samma sten som fig. 7. 
Omkring nat. storlek. 
Efter nira 2 timmars sandpablistring. 
Vigt. 189.50 g. VE EOS Gp 


fallet_ sandkornens verkningar bli mera glittande och polerande, 
ain da de framdrifvas af en storm, da erosionen blir mera jam- 
forbar med sandblisterns arbete. 


Vid mina forsék ha salunda erhallits alla de fenomen, som 
upptrada a vindnétta stenar inom flygsandsomradena, nimligen 
kantforsedda ytor, arr och polityr. Den hypotesen — att de s. 


1 Jimf. Haruiis forsdk. — Cit. meddel. sid. 70. 
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Silurisk kalksten. 
Klappersten fran Gotland. 
Omkring nat. storl. 
Fore sandpablistringen. 
Viet. 110.40 g. 


Samma sten som fig. 9. 
Omkr. nat. storl. 
Efter naira 2 timmars sandpablistring. 
Vigt. 101.85 g. 


224. Bd 25. 
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419 


420 H. HEDSTROM. KONSTGJORDA VINDNOTTA STENAR. 


k. »facettstenarnay ursprungligen skulle ha erhallit sina ytor pa 
grund af sénderspringning genom insolation, och att flygsandens 
inverkan endast skulle ha inskrinkt sig till att polera de salunda 
uppkomna ytorna samt kantafrunda hérnen — synes darfér 
behéfva modifieras. Lat vara att insolationen verkar kraftigare 
inom ofvannimnda omraden an annorstiides, och att dylika in- 
solationsfenomen diir icke aro sillsynta; det later sig dock icke 
gora att tolka alla kantstenars uppkomst pa detta siatt, sasom 


framgar af de har omtalade experimenten. 


Grou. Foren. FORHANDL. Bp 25. TAFLA 1 


Fig. 


Fig. 12. 


11. Cora-kalk. Klappersten fran Spetsbergen. 
Fore sandpablastringen. (Nara nat. storl.) 


Samma sten som fig. 11. Efter sandpablastringen. 
(Nara nat. storl.) 


Grou. Foren. Foérnanpyu. Bp 25. TAFLA 14. 


Fig. 13. Alands kvartsporfyr. Klappersten Fig 14. Samma sten som fig. 13. (Nat. st.) 
fran Gotland. (Nat. st.) Fore sandpa- Efter sandpablastringen. 
blastringen. Vigt 197,72 gram. Vigt 189,20 gram. 


Fig. 15. Ostersjé-kvartsporfyr. Klappersten Fig. 16. Samma sten som fig. 15. (Nat. st.) 
fran Gotland. (Nat. st.) Fdére sandpa- Efter sandpablastringen. 
blastringen. Vigt 173,00 gram. Vigt 167,88 gram. 


Ie 
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Om Elfdalsporfyrernas utbredning som block i éstra 
Sverige. 
Af 


GREGORI AMINOFF. 
(Hirtill tafl. 15). 


Vid utredandet af landisens rérelseriktning har man i all- 
manhet fdretradesvis begagnat sig af refflorna. I trakter, dar 
fast berg sillan gar i dagen, eller af annan orsak refflor saknas, 
maste man emellertid anvanda en annan metod, nimligen studiet 
af blockens, sarskildt ledblockens, férekomst i férhallande till 
deras moderklyft. Emellertid kan man med kainnedom om en 
viss ledbergarts upptradande i moran a nagot enstaka stille 
endast afgora, att isen verkligen rért sig fran bergartens fore- 
komst i fast klyft till ifragavarande stalle, dairemot ej hvilken 
vag isen fdéljt. Detta skulle man daremot afven 1 vissa fall 
kunna faststalla, om man pavisade grinsen for en viss ledberg- 
arts utbredningsomrade som block i morin. Denna metod fér 
utredandet af isrérelseriktningen torde afven i trakter, dar refflor 
forefinnas, men dar isen under olika skeden haft olika roérelse- 
riktning, vara af betydelse for uppdagandet af isens ursprungliga 
rérelseriktning. JI ett sadant fall kunna namligen de Aldre 
refflorna atminstone till stor del hafva utplanats under upp- 
komsten af nya, i annan riktning gaende. Déiremot torde i vissa 


fall ledblockens utbredningsgrans ej namnvardt hafva férandrats. 


1 Med block menas i det fdljande, si vida ej annat sirskildt framhilles, 


endast block in situ i moran eller rullstensis. 
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Vid undersékningar for faststallandet af en sadan grans vore 
det mest rationella utan tvifvel att endast sdka efter block af 
ledbergarten i bottenmorain. Hmellertid erbjuder sékandet i moran 
vissa svarigheter. Dels aro nimligen skarningar ej sa alldeles 
vanliga, dels erbjuder afven sjilfva materialets beskaffenhet sva- 
righeter fdr ett fullstandigt genomsdkande. 

I rullstensasarna dro diremot goda skarningar vanliga. Afven 
air det i dem, om man uppsiker stiillen med mera groft material, 
liittare att konstatera nar- eller franvaron af en viss ledbergart. 
Ett utmarkande drag hos rullstensasarna ar ju afven, att deras 
material visar en ganska stor petrografisk dfverensstammelse med 
den omgifvande bottenmoranens. Denna dfverensstammelse ar 
sirskildt af GumaLius! pavisad genom atskilliga jamférande 
stenrikningar. Visserligen maste ju under férutsdttning att rull- 
stensasarna bildats af glacidralfvarna en férflyttning af materialet 
i alfvens rorelseriktning ha egt rum. En sadan férflyttning i 
glaciaralfvarna maste i det fall, att utbredningsgrainsen i fraga 
ej férléper parallelt med asarna, medféra att densamina for- 
flyttas nagot at séder i alfvarnas riktning. Denna férflyttning 
torde emellertid vara alltfér obetydlig for att 1 regeln medelst 
blockundersékningar kunna pavisas i falt. 

Af det sagda framgar alltsa, att man vid blockstudier som: 
ifragavarande utan att bega stirre fel kan séka bade i moran 
och rullstensasar. Af stor vikt ar emellertid, att man i trakter, 
som ligga under marina gransen, endast tager i betraktande de 
block, hvilka sikert fro funna in situ i moran eller as. Pa 
moradnens eller asens yta liggande block kunna vara drifisblock 
och leda till oriktiga resultat angaende isens rérelseriktning. 

Dalaporfyrerna aro sakerligen de ledbergarter, hvilka bast 
lampa sig fér en sadan undersdkning, som harmed Asyftas. 
Granserna for deras utbredning i Sverige dro hittills ej} narmare 
faststallda. Dessas faststillande i Sverige vore ju dnskligt afven 
ur den synpunkten, att detta skulle underlatta sékandet efter 
deras utbredningsgrans pa andra sidan Ostersjén, diir man i saknad 

a Ofv. K; ¥ Ake He dev 
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af refflor fér utredandet af isrérelseriktningen uteslutande ar hin- 
visad till blockstudier, 

Andamalet med denna undersékning har varit att séka 
folja den éstra gransen fdr deras utbredning fran Dalarna at 
séder till Ostersjon. 

For att vid ifragavarande undersékning sikert kunna igen- 
kanna de mera typiska varieteterna af Dalaporfyrerna gjordes 
forst en resa till trakten narmast séder om deras forekomst 1 
fast klyft. De talrika moranskarningarna gjorde det siardeles 
lampligt att har (Brintbodarna—Mora—-Orsa) studera deras 
upptraidande som block endast fa mil sider och sydost om deras 
moderklyft. Efter dessa férberedande studier pabdrjades arbetet 
med faststaillandet af gransen. Harvid gjordes observationerna 
naturligtvis féretradesvis pa sadana stillen, dar griinsen pa for- 
hand kunde vantas ga. I de nordligare delarna af undersék- 
ningsomradet blef det af brist pa rullstensasar nédvandigt att 
sdka i moréinskarningar. Sa snart arbetet hade fortskridit till 
omradet fdr de upplaindska asarna, blefvo emellertid dessa de 
egentliga foremalen for sdkandet. 

Pa strickan Orsa—Bollnds, hvilken tydligen maste skiras 
af utbredningsgransen, gjordes ett par observationer. Harvid 
visade det sig, att Dalaporfyrer i moriin vid Voana (1) voro 
mycket sillsynta. Trots langvarigt letande kunde endast ett par 
sma splittror upptackas. Vid Dalfors (2), ett par mil vaster 
om Voana, voro de visserligen vanligare, men pa det hela 
taget ritt sillsynta. Sdkandet férsvarades dock i dessa trakter 
af att skarningarna i moran voro fa och daliga. Emellertid 
synes det som om grinsen skulle framga ungefair vid Vowna. 

Hirefter undersiktes straickan Rysjén—Ockelbo utefter jarn- 
viigen, dar skarningar savil i morén som i ett par asar fore- 
funnos. I en skarning i as vid Lysjéns (3) station voro block 
af Dalaporfyrer mycket vanliga. Likaledes block af en sand- 
sten, hvilken tydligen ocksa maste hirstamma fran Dalarna. I 
morinskirningar mellan stationerna Rysjén och Lilla Bjdrn- 
mossen (4) voro porfyrer i moran sparsamma, men kunde upp- 

50 
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letas. Diabas af Asby-typen patriffades afven. I moranskar- 
ningarna éster om Lilla Bjdrnmossen saknades diremot porfyrer 
nastan fullstindigt. Vid Tallds (5) kunde nagra sadana ej heller 
uppletas i en asskarning. 

Vid Ockelbo (6) funnos hvarken i asen eller moranskar- 
ningarna nagra sikra Dalaporfyrer. Det synes alltsa som om gran- 
sen pa denna stricka borde liggas ungefar vid Lilla Bydrnmossen. 

Pa strickan Storvik—Gdfle gjordes observationerna hufvud- 
sakligen vid och omkring Sandviken (7), dar talrika skarningar 
i asen sarskildt gynnade undersékningarna. Séder om bruket 
funnos i asen Dalaporfyrer af flere varieteter, ehuru sparsamt. 
Norr om Sandviken séktes i ett par moranskarningar med nega- 
tivt resultat. Pa ett stille, Hégbo, patraffades dock ett par 
sma stycken af en porfyr, som mdjligen kan hirstamma fran 
Dalarna. I denna as — Enkdépingsasens viistliga gren — bérja 
Dalaporfyrerna alltsa forekomma vid Sandviken. Oster om Fors- 
backa (8) — i Enképingsasens éstliga gren — sdktes med helt, 
och hallet negativt resultat. Likasa i moran vid Forsbacka. 
I den vastliga grenen sdktes vidare vid Ostra Fernebo (9), en 
half mil vaster om Gysinge, hvarest enstaka Dalaporfyrer fun- 
nos. Widare i den. dstliga grenen vid Bro (10) en mil sydvist 
om Gysinge. Har patraffades endast tvenne sma stycken porfyr. 
Osakert ar dock huruvida de verkligen hirstamma fran Dalarna. 
I moranskarningar vid Smedsdéng och Albo (11) norr om Gy- 
singe patraffades inga Dalaporfyrer. 

Vid Heby (12) funnos, som naturligtvis var att vinta, Dala- 
porfyrer i asen -— Enképingsasen. I den Ostligaste af Enké- 
pingsasens biasar voro vid Jédrldsa (18) porfyrer ytterligt sall- 
synta. Endast ett stycke Bredvadsporfyr kunde uppletas. Da 
Dalaporfyrer fullstandigt saknas i asen vid Uppsala, maste deras 
utbredningsgrans i denna trakt patagligen framga ungefar vid 
Alands station. 

1 Uppsalaasen bérja Dalaporfyrerna ej att férekomma férriin 
pa Ekeron, Salunda saknas de fullstandigt vid Sdbyholm (15) 
och Thoresta (14). 
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Vid Sédertelge finnas Dalaporfyrer i riklig mangd i Asen, 
likasa vid Tumba (16), dir de afven samlats i moran. Dare- 
not forekomma de mycket sparsamt vid Twllinge (17) samt saknas 
nastan fullstindigt i asen vid Lttja (18). Vid Stockholm saknas 
de fullstandigt. 

I en skarning i as vid Kullsta (19) — norr om Nyndis- 
hamn — forefunnos dei riklig mingd. I samma as vid Tungelsta 
(20) och Eknds (21) voro de mycket sillsynta. Utbrednings- 
gransen borde alltsa sdder om Stockholm liiggas genom F%ttja 
och Tungelsta. 

Enligt meddelande af dr Hepstrém aro block af Dalapor- 
fyrer pa Gottland hittills ej funna langre norrut an vid Ting- 
stdde. Tingstdde kan alltsa betraktas som en minimigrins fér 
deras nordliga utbredning pa Gottland. 

Granslinien skulle alltsa enligt de gjorda iakttagelserna aga 
en 1 stort sedt nordnordvast-sydsydostlig riktning. De punkter, 
dir densamma blifvit bestiimd, aro alltsa: i Halsingland Vowna, 
i Gistrikland Sandviken och Gysinge, i Uppland Aland och 
Ekerén, i Sérmland Littja och Tungelsia. Denna linie, hvilken 
saledes torde beteckna en tidigare rérelseriktning hos landisen, 
férléper afven i stort sedt ungefaér sasom traktens rullstensasar 
och refflor, ehuru badadera under ganska afseviird vinkel éfver- 
tvira densamma, hvaraf torde framga, att pa Upplandshalfén 
isens rérelseriktning mot istidens slut férindrats fran sydsyd- 
ostlig till mera sydlig. 

Pa den bifogade kartan (tafl. 15) aro forutom sjalfva gransen 
aifven rullstensasar, refflor och observationspunkter utlagda, de senare 
med siffror, motsvarande dem i texten. Vidare ar ett forsék gjordt 
att efter de i litteraturen tillgingliga uppgifterna? antyda Dellen- 
andesitens utbredning sasom block, ehuru var kunskap haroim 
iinnu ej ar tillrackhig fdr att medgifva en mera ingaende jam- 


férelse med. griansen fdr elfdalsblockens utbredning. 


1}. Syrnonius, G. F. F. 10: 262 samt beskrifningarna till de geologiska 
kartbladen Oregrund, Vorsmark och Svartklubben. 


426 G. AMINOFF. ELFDALSPORFYRERNA SOM BLOCK. 


Slutligen vill jag uttala min tacksamhet till min larare, prof. 
Dr GEER, hvilken féreslagit mig denna uppgift och under arbetets 
gang varit mig till stor hjalp, samt till prof. TéRNEBoHM, genom 
hvilken jag fran Sveriges Geol. Undersékning erhallit ett under- 
stéd, hvarigenom jag satts i tillfalle att utféra dessa under- 
sékningar. 


Stockholms Hégskola dec. 1903. 
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Anmalanden och kritiker. 


Nagra erinringar i anledning af P. J. Holmquist’s »Bihang till 
Tornetriskprofilen.» 


Af 
A. E. TORNEBOHM. 


Dr HOLMQUIST’S ofvan angifna uppsats, intagen i N:r 223 af 
dessa f6rhandlingar, ar amnad att vara ett genmiile pa min i N:o 
219 forekommande kritik af hans i da nist foregaende hafte inforda 
afhandling om Tornetraskprofilen. Vid genomlasandet af dr H:s anti- 
kritik har jag ej kunnat finna, att han dari anfért nagra nya sakliga 
argument for sin tydning af Tornetraskprofilen, en tydning som jag 
— pa fdrut anforda skal — maste anse rent utaf orimlig, och jag 
skulle darfor ej funnit det behdfligt att vidare yttra mig om hans 
spekulationer, savida icke hans sdtt att argumentera vore sadant, att 
det ej bor lamnas alldeles opataldt. 

Dr H:s nu ifragavarande uppsats skulle kunna betecknas sasom 
i hufvudsak varande ett aggregat af pastaenden. Dessa pastaenden 
ealla icke blott férhallandena vid Tornetrask, utan afven atskilligt 
annat inom den skandinaviska fjallgeologien, och till en god del ar 
deras syfte att sdka nedsatta for dr H:s teorier obekvama resultat af 
andras arbeten inom fjillomraden, roérande hvilka dr H. ej har nagon 
personlig kainnedom. Skulle jag har upptaga alla de punkter i dr 
H:s uppsats, som kunde tarfva korrektion, skulle det leda till en 
alltfor stor vidlyftighet; jag maste darfér nu inskranka mig till att 
belysa nagra fa af hans pastéenden och vander mig da forst till ett 
par af dem, som rora de sydligare fjalltrakterna. 

Dr H. har aldrig besékt nagot af de typiska seveskifferomradena, 
men det oaktadt vill han »stilla hela den s. k. seveskiffergruppen 
under debatt.»t Fér att motivera detta sager han: »det kan redan 
nu ej férnekas, att sammansittningen af denna bergartsgrupp ej later 
sig val férena med den gingse uppfattningen, att den skulle i sin 
helhet vara en metamorfisk facies af sparagmitformationen.»t Motivet 


tS 310: 
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skulle vara mycket godt, om blott det vore sant, att en sidan »gingse 
uppfattning» finnes, men dess tillvaro ar endast ett lést pastdende af 
dr H. Atminstone ar en sadan uppfattning mig fullkomligt frim- 
mande, och jag ar val and& den, som narmast skulle géras ansvarig 
fdr dess uppkomst. Hvad jag sagt rérande de metamorfiska seveskiff- 
rarnes forhallande till sparagmiten ar, att den grofva glimmerskiffer, 
som bildar seveskiffrarnes nedersta afdelning, ir metamorfoserad spa- 
ragmit, och jag har angifvit omraden bade i Sverige och i Norge, 
dir 6fvergangen mellan sparagmiten och glimmerskiffern kan steg for 
steg fdljas.4 Den saken anser jag att hvarken dr H. eller nagon 
annan har riattighet att »stalla under debatt» forr ain det blifvit visadt, 
att mina observationer i faltet fro oriktiga. Att saga glimmerskiffern 
vara en metamorfisk facies af sparagmit ar emellertid nagot helt an- 
nat an att saga seveskiffergruppen »i sin helhet» vara det. Det ar 
nagot som jag aldrig gjort. Rorande den stora hornblendezon, som 
flerstiides spelar en sa betydande rol inom seveskiffrarnes (Areskiff- 
rarnes) midtparti, har jag tvartom uttryckligen sagt: »Tuill dessas (Are- 
skiffrarnes) nista led, amfibolitskiffrarne, finnes ej nagon motsvarighet 
i sparagmitformationen.»? 

Dr H. pastar,? att »mycken oklarhet hvilar annu 6fver den kla- 
stiska sevegruppens d. v. s. sparagmitformationens geologiska stallning». 
For dr H. personligen kan en sadan oklarhet mahainda forefinnas, 
eftersom han sjalf aldrig besokt nagot sparagmitomrade och forefaller 
markvardigt obekant med litteraturen i amnet. Af denna kan det 
dock inhamtas, att sparagmitformationen begrinsas uppat af olenellus- 
zonen och nedat af en skarp diskordans mot urberget. Hur en for- 
mation med sa goda begransningar kan sigas hafva en oklar geolo- 
gisk stallning, ar mig obegripligt. 

Sid. 382 sager dr H., att den kristalliniska sevegruppen »¢ flera 
fall otvifvelaktigt visat sig hafva framgatt ur arkdiska bergq- 
arter genom en djupt ingripande metamorfos».4 Har ar ater ett 
af dr H:s nakna pastaenden. Det skulle vara mycket intressant att 
fa veta hvilka dessa >flera fall» aro. Mig ar intet enda fall bekant, 
da typiska seveskiffrar visat sig hafva sadant ursprung.® 

Jag ofvergar nu till Tornetraskprofilen. 

I foten af det darvarande fjallparti, hvilket blifvit betecknadt 
sdsom det »dstra omradet», finnes — sasom bekant — fossilférande 
silur, hvilande pa granit och tackt af dfverskjuten krossad granit. I 
det »vastra omradet» finnas nagra lager, som dr H. anser likaledes 
vara silur, namligen dels konglomerat och sparagmit hvilande pa ur- 
berg och — Atminstone i omradets norra sida — konstant dfverlagrade 


* Centrala Skandinavien s. 59 och 60. 

2 » > s. 61. 

2 Ss Gay Ta 

4 Kursiveradt af dr H. , 

° Sadana fall, d& p& en 6fversiktskarta grinsen mellan urberg och seve blifvit 
nagot oriktigt forlagd inom geologiskt ainnu foga kinda omraden, héra naturligtvis 
ej hit, ty sadant kan handa i fraga om hvilka formationer som helst och har intet 
att betyda for bedémande af deras bildningssitt. 
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af hardskiffrar, dels ock kalksten, atfoljd af fyllit, lika konstant hvi- 
lande pa samma hardskiffrar och 6fverlagrad af granatglimmerskiffer. 
Ingendera af dessa dr His silurbildningar har befunnits vara fossil- 
forande, och ingendera har kunnat visas i falt omedelbart samman- 
hanga med siluren i Oster. Trots det att lagringsférhallandena fér 
dr H:s silur i det viastra omradet saledes mycket vasentligt skilja sig 
fran silurens 1 det 6stra omradet, forklarar dr H. dock, att badadera 
hafva »samma lage mellan urberg och kataklastiska skiffrar.ot Tor 
att gdra detta troligt drifver dr H. den satsen, att hardskiffrarna ej 
aro annat an pressadt urberg. Min Asikt, att de — atminstone delvis 
— kunna vara pressade sparagmiter, vill han gendrifva darmed, att 
graniter skilja sig fran sparagmiter genom sin stérre faltspathalt och 
sin regelbundna karakteristiska struktur. Hvad nu férst faltspathalten 
betraffar, sa kan den hos sparagmiter vara lika hég som hos manga 
graniter. En a4 8. G. U:s laboratorium foretagen kiselsyrebestim- 
ning a typisk norsk sparagmit gaf ock till resultat 74.1 %; berg- 
arten innehaller sdledes icke mer SiO, fn manga af vira vanliga 
graniter.” En h&rdskiffer fran Abiskodalen befanns diremot innehalla 
78.6 % SiO,, en annan fran Nuoljatunneln 82.17 %. Dessa hard- 
skiffrars SiO,-halt ar saledes iasntlipt hégre én de vanliga svenska 
graniternas.? Men naturligtvis finnes det eparacayivel med “héere och 
hardskiffrar med lagre Si0,- -halter ain de anférda.* Dessa visa Dblott, 
att dr H. svarligen kan lyckas att pa analytisk vig bevisa hardskiff- 
rarnes harledning fran graniter. 

Hvad ater dr His pa strukturen grundade bevis betriffar, sa kan 
man a priori vanta, att 1 sa starkt pressade bergarter som hardskiff- 
rarne en granitisk struktur svarligen har kunnat bibehallas, afven om 
den ursprungligen funnits. Dr Hl. s sager e} heller, att iri sett nagon 
sidan bevarad, utan blott att han funnit »rester af granitiskt mate- 
rial och med granitisk sammansattning.»® Men sparagmit ar >grani- 
tiskt material», och att granitisk sammansattning ej kan vara afgérande, 
ar ofvan visadt. Dock, afven om dessa partier i dr H:s fig. 5, som 
han anser vara sénderkrossad granit, verkligen vore sadan, ar fragan 
ingalunda darmed afgjord, ty ett ytterligt starkt pressadt konglomerat 
med granitbollar kan, snarare an en granit, tinkas gifva en sadan 
bild som dr H:s fig. 5. Dr H. framhaller iraftiat, att inom ett 
starkt pressadt omrade forefinnas mAnga forhAllanden, som latt kunna 
vilseleda geologen. Mycket sant; a0 dr H. bor sjalf akta sig for 
att bli vilseledd af dem. 


1S. 374. 

2 Fyra analyser a Stockholmsgranit visa kiselsyrehalter mellan 72.24 och 
73.97 %, fem & Bohuslinsk granit "71.7—15.6 %, en & Karlshamnsgranit 75.1 % 
Gan Ve 

5 Nagra fa ovanligt kvartsiga graniter, sisom t. ex. Vingegraniten, hafva 
dock SiO,-halter uppgaende anda till omkr. 80 % 

* En sparagmitskiffer fran Herjedalen pets innehilla 79.8 % SiO, ett tal 
som ligger emellan de bida niimnda hardskiffrarnes. 


> Forklaring till fig. 5 tafl. 12. 
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Sasom en konsekvens af sin Asikt om hardskiffrarnes natur vill 
dr H. »bestiimdt forneka det beriattigade uti uppstillandet af en algon- 
kisk sedimentserie fér Atminstone denna del af fjallkedjan.ot Hard- 
skiffrarne fortsiitta emellertid sdsom ett vil markeradt formationsled 
fran Tornetriskfjallen mot N inat Norge, dir de, enligt K. PETTER- 
SENS undersékningar, med tilltagande utbredning stricka sig anda til 
Kveenangen. Men detta forhallande ligger utom dr H:s erfarenhet. 

For att stédja sin asikt om de klastiska bildningarnas i det vastra 
omradet siluriska natur forklarar dr H., att de »i intet afseende sam- 
manhéra>y med bergarterna i deras hingande.? Detta pastaende maste 
forvina den, som sjalf sett de i fraga varande bildningarna. Pa de 
tvenne stillen, dir jag hade tillfalle dartill, namligen S om Lakta- 
jaur och i norra foten af Vassitjokko, utgjordes de niamligen af helt 
obetydliga lager af fint konglomerat, hvars grundmassa stod den 6fver- 
liggande skifferns s& nira, att jag gifvet maste anse badadera pa det 
nirmaste samhoriga. 

Det markligaste af dr H:s pastaenden ar dock, att »stora massor 
af grundbergets fasta material wnder fullstdndig sénderpressning 
drifvits upp éfver omgifningens niva»,® hvarvid uppdrifningen ej skulle 
hafva skett skifformigt, sasom vid vanliga 6fverskjutningar, utan — 
om jag forstatt dr H. ratt — stockformigt, liksom om massorna trangt 
upp genom en oerhdérd eruptionskanal och kring denna utbredt sig 
ofver de genomtraingda lagren, salunda bildande en markvirdig tekto- 
nisk massa, till formen liknande en kolossal svamp. Det fullstandigt 
sonderpressade urbergsmaterialet skulle sedan hafva omkristalliserats 
och blifvit bland annat granatelimmerskiffer, hornblendeglimmerskiffer 
m. fl. skiffrar, som sammanfattats under benéimningen »Reuriskiffrar». 
Fér denna sin hypotes har dr H. ej anfért nagot som helst bevis, ej ens 
nagot sannolikhetsskal. Vill han, att nagon skall finna hans hypotes 
trolig, borde han atminstone hafva féretett nagot analogibevis, borde 
han hafva anfort nagon trakt, dar dylika hundradetals meter maktiga 
skiffermassor forefinnas och bevisligen aro uppkomna af salunda meta- 
morfoseradt urberg. Men det har han ej maktat. Fran Skotlands stor- 
artade och intensiva dfverskjutningsfenomen, hvilka dr H. omnimner, 
kan intet sadant analogibevis hamtas, ty dar fro de i siluren inpres- 
sade urbergspartierna annu fullt igenkanliga, och de kristalliniska 
skiffrar, som dar ligga hogst i lagerfoljden, aro ingalunda bevisade 
vara enligt dr H:s recept ommetamorfoseradt urberg. 

Bland de skandinaviska fjallformationerna finnes en forma- 
tionsgrupp, Rérosskiffrarne, som i alldeles p&fallande grad liknar 
de namnda Reuriskiffrarne; hvarfér ej da séka sammanstalla dem bada? 
Rorosskiffrarnas geologiska plats mellan seveskiffrarna och den Trond- 
hjemska siluren ar alldeles gifven, grundad som den ir pa forhallan- 
den inom omraden, dar inga 6fverskjutningar verkat forvirrande pa 
lagerordningen. Sasom jag i en foregdende uppsats visat* lata Torne- 

Sid. 374. 
Sid. 376. 


1 
2 
3 Sid. 385, kursivering af dr H. 
= (GF, 18h. 1h, ing) ZIG) 
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trasktraktens och Tromsotraktens Reuiriskiffrar helt otvunget inordna 
sig pa samma plats, och da forefaller det mycket konstladt att vilja 
géra dem till metamorfoseradt urberg. For dr H. var det emeller- 
tid nédvandigt, emedan hans svampkonstruktion fordrade det. I 
Skotland har — mig veterligt — svampkonstruktionen aldrig ifraga- 
kommit; i Schweiz har den — sasom dr H. sjalf anmarker+ — blif- 
vit férsokt men befunnits vara oduglig. Det oaktadt vill dr H. nu 
inympa den pa de skandinaviska fjillen. For en sa stor fjallstrick- 
ning som den skandinaviska, miaste gifvetvis en stor konstruktions- 
prineip ligga till grund. De resultat, till hvilka jag kommit, angifva, 
att denna konstruktionsprincip ar — har liksom i Skotska Hoglan- 
derna och i Schweizeralperna — intensiv longitudinal veckning, kul- 
minerande i stora_ transversella Pear a Men dr H. hyser 
afgjord motvilja mot stora 6fverskjutningar, och for att undvika sa- 
dana har han tillgripit svampkonstruktionen. Genomférd pa hela fjall- 
strackningen skulle denna konstruktion gifva oss en statlig rad fjall- 
svampar, fran Tornetrask ofver Aveskutan och anda ned till Hardan- 
gervidden, hvar cch en med sin sa att siiga eruptionskanal, genom 
hvilken urberget »under fullstandig sénderpressning drifvits upp». Det 
ma ursiktas mig, att jag ej anser det nddigt att narmare diskutera 
ett dylikt fantasteri; dess orimlighet torde vara sjailfklar for hvarje 
sundt tainkande geolog. 


1 Sid. 885, not. 
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Foérteckning 


dfver skandinavisk eller skandinaviska forhallanden rérande geolo- 
gisk, mineralogisk och paleontologisk litteratur aren 1901—1903. 


(Hiruti iro ej intagna uppsatser, som offentliggjorts i Geologiska Féreningens 
Porhandlingar.) 
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